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1 INTRODUCTION  
 

Le consortium MonArbre – Ter Consult est chargé par le Service Public Régional de Bruxelles dans le 
cadre du Marché BRUXELLES MOBILITÉ CSC BMB/DGE-DBO : 2015.0743 de réaliser un diagnostic 
complet d’un arbre particulier (poste 4) ainsi qu’une étude d’impact (poste 13) du sujet portant le 
numéro 069.01.029 inscrit à l’inventaire du patrimoine naturel scientifique ainsi qu’à l’inventaire légal 
de la région de Bruxelles Capitale sous le numéro 6270.  
 
 

2 IDENTIFICATION DE L’ARBRE ET DU SITE 
 

L’arbre faisant l’objet de la demande est un tilleul de Crimée, implanté sur le square de la Délivrance, 

au carrefour formé par l’avenue Besme et l’avenue du Mont Kemmel sur la commune de Forest.  Il est 

identifié sur la vue zénithale ci-dessous.  
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3 DIAGNOSTIC COMPLET D’UN ARBRE PARTICULIER 
 
Le diagnostic complet d’un arbre particulier (poste 4) est établi sur base d’observations VTA 
approfondies, portant sur les aspects de tenue mécanique et physiologiques du sujet.   
 
Cette observation est complétée par une analyse de la charge du vent conforme à DIN 1055-4.  
L’analyse de la charge du vent est basée sur un calcul intégrant de nombreux paramètres dont la 
vitesse du vent, des données géométriques (hauteur précise mesurée avec un dendromètre, surface 
du houppier, diamètre du tronc), la limite de résistance du bois et son module de Young, la topographie 
du site, le coefficient de traînée.   
 
Il aboutit au coefficient de sécurité globale de l’arbre. 
  
Lorsque le coefficient est supérieur à 1,5 l’arbre est considéré comme très fiable, les valeurs entre 1,5 
et 1 engageront le gestionnaire à analyser précisément l’ensemble des éléments constituant le risque 
afin de déterminer la possibilité de réduire celui-ci.  Lorsqu’il est inférieur à 1, l’arbre est considéré 
comme non fiable.   
Les calculs sont tout d’abord effectués en considérant les conditions environnementales les plus 
défavorables pour l’arbre ; si les résultats obtenus sont défavorables, des modifications de données 
concernant les propriétés pourront être envisagées et justifiées.    
 
La sécurité globale calculée en fonction des paramètres de l’arbre et du site étudié est de 2,4 en tronc 
plein.  La paroi résiduelle requise (coque fermée) pour une sécurité globale de 100% est de 6 
centimètres (cavité critique : 84%).  Ce qui permet de le définir sur base de critère de la méthode 
comme un arbre sûr en termes d’ancrage et de rupture de tronc pouvant résister à des vents violents 
s’il n’est pas altéré.  
 
 
La fiche VTA ainsi que l’analyse de la charge du vent, sont présentées dans les annexes. 
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4 HISTOIRE ET ÉVOLUTION DU SITE  
  
La place sur laquelle est implanté le tilleul de Crimée a été aménagée en novembre 1919.  On y plante 
un arbre de la Liberté, symbole de la libération survenue un an plus tôt.   
 
Sur l’illustration ci-dessous, l’arbre de belles dimensions nouvellement planté est identifié par un 
contour vert ; la faible densité de feuillage est une indication d’une plantation très récente dont le 
fonctionnement physiologique est ralenti par une sollicitation extrême des réserves d’énergie lors 
d’une transplantation ; plus les dimensions du sujet transplanté sont grandes, plus les sollicitations de 
réserves et les déséquilibres liés à la suppression d’une majorité des hormones de croissance 
synthétisées au niveau des extrémités racinaires sont importants.  
 

 
 
Cet arbre va se développer dans un espace disponible, 
aérien et souterrain, à la mesure de ses besoins pour 
un développement optimal en zone urbaine jusqu’en 
1940, date à laquelle il aurait été abattu par l’occupant 
(source : patrimoine.brussels).  Il serait remplacé par un 
tilleul de Crimée quelques semaines après la libération, 
le 7 octobre 1945 par la population de Forest.  Il aurait 
donc 75 ans plus le nombre d’années de croissance en 
pépinière.  Aucune illustration de la plantation ni de 
photographie peu de temps après celle-ci n’a pu être 
retrouvée.  
 
Les illustrations (vues aériennes depuis 1935 – source BRUCIEL) des pages suivantes permettent de 
suivre l’évolution de l’arbre (des arbres) et du site pendant une période de presque un siècle.   

Le square de la Délivrance nouvellement aménagé et l’Arbre de la Liberté, s.d. (après 1919) © (coll. Belfius Banque © ARB-SPRB) 
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L’évolution la plus marquante se situe au niveau de l’imperméabilisation, principalement depuis le 
milieu des années 1980.  Sachant qu’un arbre de première grandeur doit disposer d’un volume de sol 
suffisant pour se développer de manière optimale, on constate dans ce cas précis une diminution 
considérable du volume disponible et exploitable illustrée par les zones hachurées sur les vues 
zénithales ci-dessous.   
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5 OBSERVATIONS DE LA PARTIE AÉRIENNE ET HYPOTHÈSES  
 
L’arbre observé présente un fonctionnement physiologique assez faible, les allongements annuels, 
particulièrement en partie sommitale sont très courts, le recouvrement sur le tronc d’une large plaie 
consécutive à la suppression d’une branche de grand diamètre (ca. 25x20 cm – orientation Nord) est 
peu actif, la plaie est cependant bien limitée au cône d’insertion dans le tronc de la branche sectionnée 
au moment de l’observation.  
 

 
La silhouette montre un 
déséquilibre dans la construction 
du houppier, beaucoup plus 
développé côté Ouest, Sud-ouest.  
Ce déséquilbre peut être expliqué 
notament par un volume de sol 
exploitable beaucoup plus grand 
dans cette oriention ; il pourrait 
également être expliqué par des 
interventions de tailles côté voirie, 
cependant aucune trace 
d’intervention de réduction, indépendamment de la suppression de la 
branche basse n’a été relevée lors de l’observation 
 
 

 
Les fortes réactions cambiales observées Ouest, Sud-
ouest au collet sont très probablement la conséquence 
de sections de racines ligneuses de diamètres importants 
lors des différents travaux de modification du site au 
cours des 40 dernières années (illustrations pages 
précédentes).  Quelle que soit le genre/espèce, de 
manière générale les racines de plus de 5 centimètres de 
diamètre rencontrent d’énormes difficultés de 
régénération (Cl. Atger).   
 
C’est dans cette direction que la disponibilité du sol était 
la plus favorable au développement racinaire, c’est 
également de cette orientation que sont issues le plus 
fréquemment les charges de vents.    
 
L’arbre aurait donc apporté une réponse spectaculaire – 
flèches bleues sur l’image à droite - en produisant un 
nouveau système d’ancrage et d’absorption afin de 
remplacer celui qui a été endommagé ou supprimé.   
 
Il n’est cependant plus possible de quantifier aujourd’hui 
précisément les dégâts au moment des différentes 
travaux ni des conséquences liées aux dégradations 
consécutives aux arrachements (diminution de capacité 
d’ancrage, diminution de la vigueur et de la vitalité).   
 

Nord 
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La diminution de la vigueur est cependant visible 
tant au niveau des recouvrements des plaies que de 
la longueur des accroissements annuels.   
 
L’absence de réaction cambiale à l’opposé (Est et 
Sud principalement) est quant à elle assez difficile à 
expliquer.   
 
Il est possible que les dégâts au système racinaire 
aient été tels qu’ils ont empêchés toute réaction 
efficace de l’arbre à ce niveau et que ce dernier ne 
produit que quelques racines d’absorption sans 
consolidation de cette zone de l’arbre qui 
n’alimenterait que les nombreux suppléants 
régulièrement supprimés par des opérations de 
taille.   

6 FOUILLES  
 
Les systèmes racinaires dans des milieux de croissance favorables sont relativement prévisibles et leur 
développement spécifique varie principalement selon des critères liés à chaque genre/espèce.   
 
Dans des milieux contraints et pauvres en matières organiques, ces systèmes racinaires vont 
développer des modes de croissances adaptées aux conditions édaphiques qu’ils rencontrent.  L’arbre 
étant implanté dans un milieu très contraint ayant subi au cours de son développement de nombreuses 
modifications du sol, un sondage par carottage est organisé afin d’évaluer en qualité et en quantité la 
présence de racines dans la direction des futures installations de la station de métro (Sud, Sud-Est).  Il 
est prévu de procéder à cinq carottages espacés de +/- 1 mètre les uns des autres.  Le centre du 
carottage le plus proche du tronc de l’arbre est à 3,5 mètres de ce dernier (voir schéma ci-dessous).  
Les sondages 4 et 5 sont situés sous l’ancienne fontaine.   
 
Un camion aspirateur est prévu pour réaliser les sondages afin de limiter au maximum les dégâts 
éventuels sur les 
racines ligneuses qui 
seraient 
découvertes.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Est 

Sud 
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Un premier carottage (puits n° 2) est réalisé, le sol est extrêmement compacté, sous 
les autobloquants, une couche de sable stabilisé de faible épaisseur recouvre un 
béton extrêmement dense et solide ; nous rencontrons les plus grandes difficultés 
à percer cette couche de béton, le recours au burin pneumatique installé sur une 
minipelle est nécessaire avant d’envisager l’utilisation de l’aspirateur.  
 

Pour le premier carottage, aucune racine ligneuse n’est 
rencontrée ; seules quelques racines fines, grêles (exploitation) 
sont découvertes en très faible quantité.  Le sol est dépourvu de 
matière organique et le taux d’humidité est très faible.   
 
Le deuxième carottage présente les mêmes caractéristiques, 
tant dans les difficultés à passer outre des premiers 50 
centimètres que dans la découverte de quelques très rares 
racines fines d’exploitation.  
 
Les difficultés de mise en œuvre nous amènent à une discussion 

quant à la pertinence de continuer les travaux de fouille car l’absence de racine 
semble évidente ! 
 
Cependant, afin de valider cette absence, un troisième sondage est entamé au 
niveau du puits n° 3.    
 
Le profil supérieur est identique 
aux deux premiers sondages ; 
juste sous la couche de béton, 
nous découvrons avec surprise 
une racine ligneuse vivante d’un 
diamètre de +/- 12 centimètres 
(R1), (les arrachements 
d’écorce sont provoqués par le 
marteau piqueur).  A une 
profondeur approximative de 
70 centimètres, une seconde 
racine de colonisation d’un 
diamètre de +/- 9 centimètres est découverte (R2), une troisième d’un diamètre de 3 à 4 centimètres 
et enfin mise à jour à une profondeur de 90 centimètres (R3).   
 

R1 – racine latérale de type A3 (de colonisation) 
R2 – racine latérale de type A3 (de colonisation) 
R3 – racine périphérique de type A4 (d’exploitation)  

Voir document en annexe : Plante & Cité – La racine et le système racinaire des arbres – Claire 
Atger Pousse Conseil 2011   

 
La qualité du sol reste très médiocre, la compaction y est très élevée et la présence de matière 
organique pratiquement nulle.   
 
 
 
 
 
 

Sondage 1 - puits n° 2 

Sondage 2 – puits n° 3 

R1 

R3 

R2 
R1 
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7 DISCUSSION 
 

Comme nous avons pu le constater dans le paragraphe 4 « historique et évolution du site », cet arbre 

a déjà subi de nombreuses agressions racinaires et une diminution considérable de son volume de sol 

exploitable.   

Des racines de colonisation et d’exploration ont été découvertes dans le troisième puits de sondage ; 

celles-ci contribuent à la circulation des sèves et à la stabilité de l’arbre observé.  La quantité de racines 

découverte est très faible mais ne permet pas de déterminer avec précision quel pourrait être l’impact 

de leur suppression sur la viabilité du sujet. 

Il est certain que les travaux de construction de la future station Albert rencontreront des racines, 

ligneuses et non ligneuses, mais ni le type d’axe ni la quantité ne peut être objectivement projetée.  

Cet arbre repris à l’inventaire du patrimoine naturel sous le numéro 6270 serait par sa circonférence 

le 10e plus gros en région bruxelloise, il présente également un intérêt historique et social majeur.  S’il 

n’a pas fait l’objet jusqu’à présent des mesures de protection dont il aurait du bénéficier lors des 

différents aménagements du site, une attention particulière pourrait maintenant lui être octroyée, 

d’autant plus que les tilleuls sont connus comme des arbres pouvant vivre plusieurs centaines 

d’années.  

Sachant que la régénération racinaire conforme n’est possible que sur des axes de diamètre de l’ordre 

de 1 centimètre et que la non régénération est identifiée à partir de diamètres de l’ordre de 5 

centimètres (* Atger 2011), il serait nécessaire afin de limiter au maximum les dégâts ains que leurs 

conséquences de procéder au terrassement avec la plus grande délicatesse (camion aspirateur à 

privilégier) et de prendre soin de sectionner proprement toute racine de 5 centimètres de diamètre 

(et plus) à l’aide d’un outil tranchant et bien affuté et de parer chaque plaie ainsi créée avec un baume 

de type « Lac Balsam ».  Tout arrachement susceptible de provoquer des fissurations longitudinales 

est à proscrire.   

Toutes les racines ligneuses seraient alors répertoriées et cartographiées afin de garder en mémoire 

les interventions, ceci dans le but de comprendre les réactions visibles en partie aérienne dans les mois 

et années qui suivront les travaux et d’apporter les mesures de soin ou d’accompagnement les plus 

appropriées si nécessaire.  

 
En vous remerciant pour votre confiance, nous sommes à votre disposition pour toute information 
complémentaire. 
 
 
Fait à Noville-les-Bois, le vendredi 27 mai 2022 
 
Pour MATER, Paul Gourgue 
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Annexes :  
 
Atger Cl_La racine et le système racinaire des arbres_Plante & Cité 2011 
Atger Cl_le-systeme-racinaire-des-arbres-influence-du-milieu-et-de-la-taille_Plantes & Cité 2011 
Patrimoine Brussels_Square de la Délivrance 
Patrimoine Brussels_Trees 6270 


